Л А Б О Р А Т О Р Н Е     З А Н Я Т Т Я   №28

ОБЧИСЛЮВАЛЬНИЙ ЕКСПЕРИМЕНТ І МОДЕЛЮВАННЯ

МЕТА: демонстрація можливостей ЕОМ в імітації реальних подій і процесів; практичне застосування комп’ютерної техніки і програмування для розв’язання  задач, пов’язаних з медициною, екологією; формування операційно-алгоритмічного і творчого стилю мислення, вміння планувати свою роботу, розвивати самоконтроль; розширення досвіду використання обчислювальної техніки, закріплення навиків роботи з електронною таблицею.

КОНТРОЛЬ БАЗОВИХ ЗНАНЬ

1. Табличний процесор Microsoft Excel, введення і редагування даних. 

2. Введення формул і функцій в Microsoft Excel.

ПРОГРАМНЕ ЗАБЕЗПЕЧЕННЯ: 

· операційна система Windows;

· табличний процесор Microsoft Excel;

· мережове програмне забезпечення комп’ютерного комплексу;

Зміст теми заняття

Комп’ютер - універсальна машина для обробки інформації. Тому, якщо ми хочемо про деяку ситуацію щось взнати, ми можемо спробувати змоделювати цю ситуацію на комп’ютері і отримати інформацію не з аналізу реальної події, а з аналізу її інформаційної моделі.

Моделювання (обчислювальний експеримент) може виявитись незамінним, коли не можна провести справжній експеримент. Ми не можемо, наприклад, влаштувати справжню ядерну війну, щоб взнати, як зміниться клімат, або відібрати в нашої планети озоновий шар, щоб з’ясувати, до чого це призведе. Зрозуміло, результати обчислювального експерименту можуть і не відповідати реальності, якщо в інформаційній моделі не врахувати якісь важливі моменти дійсності. Але якщо модель буде побудована правильно, то ми зможемо прийняти вірне рішення і в реальних умовах.

ЕКОЛОГIЧНА ЗАДАЧА

В наш час одними з найболючіших проблем суспільства є екологічні проблеми. Забрудненість планети катастрофічно зростає, що негативно відбивається на здоров’ї людей. Для того, щоб боротись за чистоту повітря, води, землі, людство докладає чимало зусиль. І тут на допомогу приходить комп’ютер. Не чекаючи екологічних катаклізмів, на комп’ютері можна створити їх моделі і подивитись, до яких наслідків вони призведуть. Розглянемо таку ситуацію.

Розташований на березi рiчки завод скинув стiчнi води, в результатi чого концентрацiя шкiдливих речовин в рiчцi рiзко зросла. З часом ця концентрацiя, зрозуміло, зменшується. Потрібно встановити, яким буде рiвень забруднення рiчки через добу, 2 доби, 3 доби i т.д., до тих пiр, поки концентрацiя стане меншою за гранично допустиму.

Спочатку побудуємо математичну модель задачі. Екологами встановлена така наближена закономірність: концентрація домішок (позначимо її С) зменшується в К разів за добу. Значення коефіцієнта К можна взнати з відповідного довідника.

Отже, початковими даними будуть:  

· початкова концентрацiя шкiдливих речовин С;

· гранично допустима концентрацiя D;

коефіцієнт K, що показує, в скільки разів концентрація домішок зменшується за добу (див. табл. 1).

Таблиця 1.

Речовина
С, мг/л
D, мг/л
К

Свинець
10
0,03
1,12

Миш’як
5
0,05
1,05

Фтор
8
0,05
1,01

Результат: послiдовнiсть значень концентрації шкідливих речовин через добу,2 доби і т.д.

Зв’язок між початковими даними і результатом дає таке співвідношення:

Сn=Сn-1/K ,

де Сn - концентрація шкідливих речовин в річці через n діб після викиду.

Наше завдання - переконатись, що початкова якість води, як правило, відновлюється повільно, інколи роками.

Алгоритм виконання роботи:

Послідовність дій
Вказівки, примітки, попередження

Екологічна задача

1. 
В папці “Мои документы” відкрити файл “екологічна задача”. Записати його в свою папку.


2. 
Ввести в комірки С3 і С4 значення концентрації С, вказані в таблиці 1.


3. 
В D3 ввести формулу:

=ЕСЛИ(С3>0,03;C3/1,12^10;0)

В D4 ввести формулу:

=ЕСЛИ(C4>0,05;C4/1,05^10;0)
Для спрощення таблиці будемо визначати концентрацію шкідливих домішок в річці не щоденно, а через кожні 10 днів. Тому замість С/К запишемо С/К^10.

4. 
Розмножити формули на комірки Е3-N3 i E4-N4.


5. 
Побудувати за таблицею діаграму.
Тип “Обычная гистограмма”.

6. 
Записати файл в свою папку, закрити його.


ПІДВЕДЕННЯ ПІДСУМКІВ
ЗНАТИ:

1. Значення і переваги обчислювального експерименту і комп’ютерного моделювання для 

2. Які проблеми вирішуються в розглянутій задачі?

2. Що є початковими даними і результатами задачі, який між ними зв’язок?

3. Як змінюється концентрація шкідливих речовин в річці з часом?

3. Скільки потрібно часу для того, щоб відновилась початкова якість води?

ВМІТИ:

1. Вводити дані в ЕОМ і одержувати результати їх обробки.

2. Оволодіти навиками обробки даних В Microsoft Excel.

3. Будувати математичні моделі задач.

5. Замінювати натурний експеримент обчислювальним.

6. Аналізувати результати обчислень.

ДОМАШНЄ ЗАВДАННЯ 

Оформити звіт з проведеної роботи: програми, результати, висновки. 
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